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Aufgabenstellung zur Masterarbeit 

Thema: Numerische Untersuchung reibungsbedingter Materialeffekte in  

Unterwasser-Hochspannungskabeln unter zyklischer Belastung 

Im Rahmen des Forschungsprojekts OTC-SMOC2Dyn werden Ermüdungsversuche an dreipha-

sigen Unterwasser-(UW)-Hochspannungskabel durchgeführt, um deren mechanisches Lang-

zeitverhalten unter praxisnahen Bedingungen zu analysieren.  Erste Versuchsergebnisse zeigen 

deutliche Veränderungen der Kabelsteifigkeit im Belastungsverlauf. Als mögliche Ursache 

werden Reibungseffekte sowie strukturelle Entkopplungen zwischen den Kabelkomponenten 

angenommen. Zur Bewertung des Einflusses dieser Materialeffekte auf die Kabelsteifigkeit ist 

eine numerische Analyse des zyklischen Strukturverhaltens notwendig. Dazu soll ein bestehen-

des FE-Modell einer Einzelphase erweitert werden, um die Materialeffekte unter definierten  

Belastungsszenarien abzubilden und mit experimentellen Messdaten zu validieren. 

a) 

 

b) 

 

Abbildung 1:  a) Versuchsstand für Ermüdungsversuche mit eingespannter Einzelphase unter Biegebelastung 

b) FEM-basierte Simulation der Biegebelastung einer Einzelphase in ABAQUS  

Arbeitsumfang: 

• Literaturrecherche zum Reibungsverhalten und Entkopplungseffekten in  

geschichteten Strukturen unter zyklischer Belastung 

• Erweiterung eines bestehenden FE-Modells der Einzelphase unter Berücksichtigung 

eines detaillierten Leiteraufbaus aus Einzellitzen 

• Durchführung nichtlinearer Simulation unter zyklischer Zug-, Torsions- und Biegebe-

lastung der Einzelphase mittels der FEM-Simulationssoftware ABAQUS 

• Untersuchung variierender Kontaktbedingungen im Rahmen einer Parameterstudie 


