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Thema: Systematische Untersuchung der Topologieoptimierung anhand eines 

generischen Modells und Anwendung auf ein Kieferimplantat 

Die steigenden Anforderungen an Ressourceneffizienz, Leichtbau und materialeffiziente 

Konstruktionen erfordern neue Ansätze zur Entwicklung leistungsfähiger Strukturen bei 

gleichzeitig minimiertem Materialeinsatz. Die Topologieoptimierung stellt hierfür ein 

mächtiges Werkzeugt dar. Im Rahmen dieser Arbeit sollen daher zunächst die wesentlichen 

Einflussfaktoren und Randbedingungen der Topologieoptimierung anhand eines generischen 

Modells unter Verwendung der SIMP-Methode (Solid Isotropic Material with Penalization) 

systematisch untersucht werden. Aufbauend auf diesen Untersuchungen soll die Methodik 

anschließend auf ein Kieferimplantat angewendet werden. 

Abbildung 1: links: EBM gedrucktes Kieferimplantat, rechts: CAD-Modell des in den Kiefer eingebauten Implantats  

Schwerpunkte der Arbeit  

• Einarbeitung in Abaqus und die Topologieoptimierung. 

• Identifizierung und Untersuchung relevanter Parameter der Topologieoptimierung. 

• Einarbeitung in das betrachtete Kieferimplantat, insbesondere hinsichtlich seiner Funk-

tion und des Fertigungsprozesses 

• Untersuchung geeigneter Kombinationen aus Optimierungszielen und Nebenbedingun-

gen unter Berücksichtigung der spezifischen Randbedingungen des Kieferimplantats. 

•  Dokumentation und Diskussion der Ergebnisse. 


